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(57) Abstract 

In a process for the aesthetic restoration of the human face, a subperiostal tunnel is formed and communicates with 
an incision made in the skin. As an applicator with a flexible body introduced into the tunnel is withdrawn, a malleable 
biomaterial based on coral powder is ejected. The biomaterial constitutes a support which favors bone growth so that the 
segment remains raised 
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L'invention concerne la restauration esthfitique du visage des toes humains. Elle se rapporte & un procedfc dans le- 
quel un tunnel subperiostal est formfc et communique avec une incision rtaliste dans la peau. Un applicateur & corps sou- 
pie introduit dans le tunnel est retirfc avec ejection d'un biomatfcriau malleable & base de poudre de coraiL Le biomatfcriau 
constitue un support permettant la croissance osseuse si bien que le tegument reste soulevfc 
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Syst&ne de formation de dfepflts gub£&rlostaux pour restau- 
ration faciale 

La presents invention concerne un syst&ne de forma- 
tion de d&pdts subp6riostaux pour restauration faciale. 
5 Plus pr6cis6ment, l f invention concerne le grossis- 

sexnent des structures osseuses cranio- faciales qui, chez 
certains patients , ont diminud de volume par vieillissement 
facial osseux. Plus pr6cis6ment, 1' invention concerne un 
nouveau syst&ne de traitement dans lequel un biomatSriau 
10 malleable est d6pos6 sur les structures osseuses cranio- 
faciales, sous le p&rioste, afin que la reduction de volume 
des structures osseuses , due au vieillissement, soit com- 
pens&e et permette la restauration esthfetique de l'appa- 
rence faciale. Dans le present mdmoire, le biomateriau 
15 ddposfi au contact de l'os et sous le p6rioste est appeld 
"onlay", pour le distlnguer d'autres mat&riaux tels que les 
implants. Dans le cas d'autres patients, il n f exists pas 
obligatolrement de reduction du squelette facial par vieil- 
lissement, mals la dfig&idrescence et la parte de tegument 
20 (P® au / graisse, muscle) sont telles qu'il est n6cessaire de 
rfitablir le volume du visage vieillissant afin qu'il 
subisse un rajeunissement esthdtique. Les onlays mallSables 
subpdriostaux permettent le soul&vement par-dessous de la 
totality du tggument (peau, graisse, muscle), si bien que 
25 les cavit&s excessives sont remplies, les ombres sont 
r&duites et les formes et volumes du visage sont harmo- 
nises, dans un processus de rajeunissement. 

On a consid6r6 depuis longtemps que l f aspect donnd 
par 1'Sge aux regions faciales des §tres humains se mani- 
30 festait surtout par una perte de la normotension dans les 
tissus cutands et musculaires de la region faciale. En 
fait, les techniques classiques de chirurgie plastique et 
de reconstruction se sont concentr6es sur le rdtabllssement 
de la normotension cutanea et musculaire comme processus de 
35 restauration esthdtique de I'apparence faciale. Ces tech- 
niques comprennent I'Stirage et le resserrement au sens 
propre par exemple du tissu cutan6 facial, et I 1 extraction 
de 1'excds de tissu tendu. Cette operation tend la peau 
autour de la structure osseuse cranio- faciale et Slimine 
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1 ? af f aissement et les rides du tissu cutane. 

Les caracteristiques faciales, telles que l'aff ais- 
sement de la peau et les rides, ont acquis une significa- 
tion caracteristique de I 1 age. Cependant, I'approche clas- 
5 sique de chirurgie esthetique faciale n'a pas permis de 
rem&dier totalement & 1' aspect de senescence. En fait, le 
tissu cutan6 tendu n'amfeliore pas l f aspect de telles carac- 
teristiques representatives de I'fige que sont les ombres, 
les cavit&s, etc dans la region faciale, et peuvent mfeme 

10 les aggraver, dans la mesure od la reduction de la normo- 
tension des tissus cutanSs et musculalres ne constitue 
qu r une partie du processus global de vieillissement. On a 
nettement Stabli, dans la mise en oeuvre de l f invention, 
par exemple par formation d v images mfedicales tridimension- 

15 nelles, que 1 1 apparence faciale 6tait pergue en rSalitS 
dans un espace g6ometrique tridimensionnel de representa- 
tion des regions cranio- faciales de I'anatomie humaine. 

L f invention repose sur la reconnaissance du fait que 
ce sont les caracteristiques tridimensionnelles de l'appa- 

20 rence faciale qui indiquent pleineraent les caracteristiques 
de vieillissement et ainsi une approche globale de la 
chirurgie esthetique doit se focaliser sur un traitement en 
volume de restauration esthetique del 1 apparence faciale, 
en plus du traitement classique de normotension des tissus 

25 de surface. L * observation du vieillissement histologique 
des constituants anatomiques de la face, c'est-d-dire de la 
peau, de la graisse, du muscle et de l f os, indique une 
resorption au cours du temps et ainsi une deformation ou 
une reduction de volume des constituants anatomiques des 

30 regions cranio- faciales. On a en outre observe que la 
reduction de volume associ6e au vieillissement osseux dans 
la zone cranio-faciale avalt un ef fet important sur les 
desaccords cranio- faciaux en volume. En d'autres termes, 
une reduction minimale en volume, par exemple de 1 1 os 

35 cranio- facial, fait apparaltre de maniere disproportionn6e 
des ombres et des regions en creux contribuant beaucoup ft 
donner un aspect ftg6. La chirurgie plastique et de recons- 
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truction classique n'a pas reconnu du tout ni propose une 
approche de traitement en volume pour la restauration es- 
thetique complete de l'apparence faciale. 

Ainsi, l r invention a essentiellement pour objet un 
5 traitement radicalement nouveau de chirurgie esth6tique et 
de reconstruction faciale reposant sur la reconnaissance 
precitee de la deformation en volume, comme aspect impor- 
tant du vieillissement cranio- facial . De manidre generale, 
le traitement en volume selon l f invention comporte l f §va- 

10 luation du degre de diminution globale de volume des struc- 
tures osseuses cranio-faciales et/ou de la d6gen6rescence 
du tegument d f un patient particulier, la determination de 
la quantity d'un mat6riau malleable destine £ former un 
onlay qui est necessaire pour la restauration ou la remise 

15 en forme de chaque structure osseuse cranio-faciale parti- 
culiSre identifiee au cours de 1 f evaluation, et le d6pdt 
des quantit6s pr6d6termin6es du biomateriau malleable sur 
les structures osseuses identifies, sous forme d' onlays 
mallSables subpSriostaux destines & augmenter et restaurer 

20 les structures osseuses £ leur configuration originale ou £ 
soulever le tegument vieilli qui recouvre la structure 
osseuse. Dans un mode de realisation de 1' invention, un 
dispositif de d6pdt contenant la quantity pr6determin6e du 
biomateriau * malleable destine a.un os cranio-facial parti- 

25 culier, est introduit par une petite incision formee & la 
surface du visage du patient et dans un tunnel subperiostal 
forme chirurgicalement sur la region identifi6e de l'os 
particulier. Le biomat6riau est alors extrude par un dispo- 
sitif de deposition ou applicateur, par extraction de ce 

30 dispositif du tunnel afin que le biomat6riau soit depose 
sur la region identifiee de l'os. 

Selon 1' invention, les onlays mall6ables peuvent 
etre constitu6s de tout mat6riau natural (autogene ou allo- 
gene) ou de synthdse, & l'6tat semi-solide, semi-liquide, 

35 pateux, broy6 ou granule, qui peut etre d6pos6 sur une 
structure osseuse existante et qui peut prendre la forme de 
cette structure grace 4 sa mall6abilit6, d'une maniere qui 
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augments le volume de I'os qui a diminu6 et redonne* ainsi 
sa forme 3. l'os. Le bioraat6riau d6pos6 forme un support 
permettant le rajeunissement de l'os restant qui p6n£tre 
dans le matdriau d6pos6 de support de forme convenable 
5 constituft par 1 T onlay. Dans un mode de realisation pr£f6r6, 
on a constats qu'un matfiriau granule de support poreux 4 
base de corail Stait tr&s souhaitable pour 1 1 augmentation 
des structures osseuses cranio-faciales ayant subi une 
reduction de volume. Dans le present m&noire, l f expression 

10 "mat6riau 4 base de corail" ou le terme "corail" dfesigne 
toute substance issue du corail naturel ou de synthase et 
des d6riv6s de telles substances. 

Lee coraux et leurs d6riv6s forment un support 
poreux biocompatible permettant une infiltration par l'os 

15 sous-jacent. De cette maniSre, l'os grossit en rdalit6 en 
p6n6trant dans le matfiriau contigu de support granulaire 
qui a 6t6 d6pos6 et mis en forme, et est restaur^ & la 
configuration et au volume originaux. Le mat£riau en 
poudre, broyd ou granule & base de corail est d6pos6 sous 

20 forme d*un matdriau particulaire humide qui est plastique 
et done malleable. Le mat&riau d6pos6 peut Stre mis & toute 
configuration voulue permettant une reconstruction precise 
de la structure de l'os dont le volume a 6t& r6duit. Le 
mat&riau reste plastique pendant plusieurs Jours aprds le 

25 d6pdt, si bien qu'un chirurgien peut modifier la forme du 
mat6riau d6pos6 par un massage superf iciel de la peau du 
patient au-dessus du biomatdriau d6pos6 afin qu T il a juste 
avec precision 1' aspect global du patient. Le bioraat6riau 
d6pos6 est retenu contre l'os par le pdrioste qui est soi- 

30 gneusement soulev6 et remis en place pendant la formation 
du tunnel et sa fermeture. En outre, comma 1 T onlay est 
placfi sous le pferioste et les muscles, il est soumis aussi 
4 un massage par les muscles eux-m&nes qui mettent le bio- 

» 

matSriau a une configuration naturelle. L'os sous-jacent 
35 s'inf litre au cours <Ju temps dans le materiau de support 
par un mecanisme de croissance osseuse naturelle et le 
patient n'a done pas la sensation de la presence d'un 
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"corps Stranger". Ainsi, les aspects tridimensionnels de 
l'apparence faciale sont traites par restauration de la 
contribution tridimensionnelle originale de la structure 
osseuse cranio-faciale d l'apparence g§n6rale de la face. 
5 Selon une caract6ristique particuliSre de 1* inven- 

tion, un dispositif applicateur appel6 "vecteur de deposi- 
tion" est utilise et permet le d6pdt du biomat6riau mal- 
leable de 1' onlay sur les structures osseuses cranio- 
faciales. . Le vecteur de deposition comporte un cylindre 
10 souple ayant une extr6mite ouverte, et un piston qui peut 
coulisser dans le corps. La quantite pr6d6termin6e du bio- 
ma tSriau malleable de 1' onlay est dispos6e dans le corps 
souple afin qu f elle soit d6pos6e. Le diamdtre et la lon- 
gueur du corps souple sont tels que 1 'utilisation pour le 
15 depOt du biomat6riau malleable sur un os cranio- facial 
particulier est facile. En fait, des vecteur s de deposition 
pr§ts & Stre utilises peuvent Stre r6alis6s avec des dimen- 
sions differentes et peuvent contenir des quantit6s prede- 
terminers differentes du biomat6riau afin qu'un chirurgien 
20 puisse s61ectionner un vecteur particulier, pr§t S §tre 
utilise, en fonction de I'os cranio-facial 4 traiter et de 
la quantite de biomat6riau n6cessaire pour 1' operation. 

Le corps souple est introduit par l f incision et le 
tunnel subperiostal puis il est retire lorsque le . piston 
25 exerce une force contre le biomat6riau malleable afin que 
celui-ci soit depose sur la region identifi6e de volume 
reduit de l'os cranio-facial. Le corps souple assure la 
s6curit6 du patient pendant le traitement. En outre, des 
reperes sont places sur le piston qui est encore visible 
30 apres 1 9 introduction du corps souple dans le tunnel et 
indlquent que la quantite convenable du biomateriau est 
deposee sur l'os. 

Selon 1 ? invention, une petite incision destinfee, d 
l'ouverture d'un tunnel subperiostal suffit pour la restau- 
35 ration en volume d'une structure osseuse cranio-faciale 
particulidre. Dans le cas d f autres patients qui ne n6ces- 
sitent qu'un souievement du tegument (peau, graisse, 



muscle ), le mode op6ratoire et la technique sont iden- 
tiques. Dans ce cas, les onlays malldables subperiostaux 
constituent un moyen de restauratlon du volume de la face & 
l r aide du tegument vieilli et reduit, par soulSvement de la 
5 peau, de la graisse et du muscle en un seul bloc, par- 
dessous. L f Evaluation et la restauratlon en volume peuvent 
Stre r&alis&es avec anesthSsie locale, dans une operation 
qui peut durer de 20 k 30 min. Les r&sultats obtenus sont 
un^ amelioration considerable de I'apparence du visage 

10 grdce k une veritable restauratlon tridimensionnelle de la 
structure osseuse cranio- faciale et du tegument, permettant 
une reconstruction du visage d f une manldre qui coincide 
avec la perception r6elle du visage par les autres per- 
sonnes. En outre, l f invention permet indirectement la res- 

15 tauration du volume du tegument (peau, graisse, muscle) par 
souievement en bloc au niveau voulu. Le traitement selon 
l f invention peut etre r6alis6 seul ou en cooperation avec 
des techniques classiques de chirurgie esthetique permet- 
tant une restauratlon complete de la face d f un patient af in 

20 qu f il ait un aspect jeune. 

D f autres caract6ristiques et avantages de l f inven- 
tion ressortiront mieux de la description qui va suivre, 
f aite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une elevation lat6rale en coupe 

25 partielle d f un vecteur de deposition selon l f invention ; 

la figure 2 est une perspective sch6matique illus- 
trant un aspect de l r 6tape d f evaluation de la reduction de 
volume, mise en oeuvre dans le proc6de selon 1* invention ; 

les figures 3A et 3B sont des perspectives sch6ma- 

30 tiques illustrant la determination de la quantite du bioma- 
t6riau malleable qui est n6cessaire pour la restauratlon de 
la partie de volume rfeduit ; 

la figure 4 est une perspective sch6matique illus- 
trant 1 1 utilisation du vecteur de deposition de la figure 1 

35 lors du depfit du biomat6riau malleable dans des zones de 
volume reduit identifi6es et determin6es selon l f inven- 
tion ; et 
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la figure 5 est une coupe en elevation laterale 
illustrant 1 ' utilisation du vecteur de deposition, en refe- 
rence a la figure 4. 

On se refere maintenant aux dessins et en particu- 
5 lier a la figure 2 qui represente un visage humain 10 d'un 
patient souhaitant une operation de chirurgie esthetique du 
visage. Celui-ci est examine physiquement afin que la 
reduction de volume de structure osseuse cranio-faciale 
soit identifiee, cette reduction pouvant etre provoquee par 

10 un amincissement cortical et de 1 ' osteoporose ou par une 
erosion osseuse due au frottement des muscles (muscles 
peauciers ou masticateurs ) , qui apparaissent de maniere 
connue au cours du vieillissement. Toutes les zones cranio- 
faciales sont examinees, par exemple le front, les fosses 

15 temporales, la cavites nasofrontale, le tissu infraorbital, 
les marges orbitales, 1' arcade nasale, les zones parana- 
sals, les pommettes, les machoires inferieures, les fosses 
canines, les fosses myrtiformes, les concavites placees 
sous 1* arete nasale anterieure, les bords de base et les 

20 faces externes de 1' arcade mandibulaire, et les extremites 
superieures de la face externe de la branche ascendante, 
endocranienne et exocranienne, de la machoire superieure. 
Dans le cas de certains patients dont le squelette cranio- 
facial n'est pas reduit, les structures osseuses placees 

25 sous les tissus mous degeneres qui doivent Stre souleves 
par depfit du biomateriau malleable subperiostal selon 1' in- 
vention sont aussi^identifiees. 

Les zones a traiter par restauration de la reduction 
de volume, c'est-a-dire les zones reduites dormant 1' aspect 

30 d' ombres et de parties en creux sur le visage 10, identi- 
fiees par examen physique du visage 10, sont marquees par 
tatouage superficial de ces regions afin que les emplace- 
ments de reception du biomateriau malleable soient identi- 
fies. Par exemple, comme represente sur la figure 2, des 

35 tatouages superficiels 11, 12, 13 designent les regions du 
front, des fosses temporales et de la cavite nasofrontale 
de la face 10 apres qu'un examen de ces zones a revele une 



reduction de volume des structures osseuses cranio-f aciales 
sous-jacentes* Les tatouages 11, 12, 13 repr6sentent la 
totalitd de 1 1 emplacement de chacune des structures 
osseuses cranio- f aciales r&dultes particulidres qui dolt 
5 3tre restaur&e par les biomatdriaux mallfeables subpdrlos- 
taux. En outre, les emplacements 14, 15, 16 des Incisions 
sont aussl marqu&s par des tatouages superflclels destines 
h Indlguer 1 1 emplacement et l'&tendue des Incisions desti- 
nees k dormer acc&s pour la formation de tunnels subpSrios- 

10 taux sur les parties identifiSes de volume r6duit des 
structures osseuses cranio- f aciales marqu&es par les 
tatouages 11, 12, 13, ces incisions 6tant destinies & 
dormer accds au dispositif applicateur du biomat6riau mal- 
leable* Les emplacements des incisions peuvent correspondre 

15 & des tissus cutan&s, des rauqueuses ou du tissu conjonctif 
suivant 1 * emplacement de l'os 4 traiter, selon 1' invention. 

Les exemples d T emplacements d v incision sont les 
suivants : 

a) emplacements cutanSs 

20 - intradermique 

- sourcilier 

- paupidres supdrieure et inf6rieure (bl^pharo- 
plastie) 

- au-dessous des sourcils 
25 - zone orbitale exteme 

- pattes d'oie 

- toute autre zone consid6r6e comme convenable 
pour I'acc&s & une structure osseuse cranio - 
facials particuliSre 

30 b) emplacements de muqueuses 

- buccal ; vestibules supSrieur et inf Srieur 

- nasal 

c) tissu conjonctif et ophtalmique (comme dans le 
cas de la chirurgie extraorbitale et intraorbitale) . 
35 Divers autres emplacements peuvent &tre utilises en 

combinaison quelconque avec une operation de neurochirurgie 
dans laquelle une approche endocranienne est utilisfee ou 



pendant des interventions transmusculaires dans une opera- 
tion de chirurgie g6n6rale ou de chirurgie orthop6dique 
g6n6rale (chirurgie osseuse). 

Selon une caracteristique de l f invention, une simu- 
5 lation de la reconstruction d'une structure osseuse cranio- 
faciale ayant une reduction particulidre de volume peut 
etre rdalis^e conune repr6sente sur les figures 3A et 3B. 
* Selon cette caracteristique de simulation de l f invention, 
un mat6riau en poudre est vers6 par exemple sur le repere 

10 12 de tatouage afin qu'il recouvre la zone de volume reduit 
qui a ete identifi6e, conune indique par le rep6re 11 (voir 
figure 3A). Le mat6riau en poudre est mis a la forme voulue 
sur le visage 10 afin qu'il simule la remise en forme de 
I'os rfeduit (voir figure 3B). Ensuite, le mat6riau en 

15 poudre est retire du visage 10 et le volume de materiau 
n6cessaire pour la reraise en forme de l'os, comme indiqu6 
sur la figure 3B, est mesur6 afin que le volume de biomate- 
riau malleable n6cessaire pour la restauration de Tos 3 la 
configuration voulue soit indiqu6. L'etape de simulation 

20 peut Stre supprim6e, suivant 1' experience du chirurgien 
r^alisant 1* operation. Par exemple, un chirurgien peut 
determiner, par examen physique du patient, qu'une dimen- 
sion particuliere de dispositif applicateur prdt £ l'emploi 
convient, comme d6crit en detail dans la suite. 

25 Lorsque les 6tapes pr6citees d' examen et de simula- 

tion ont ete r6alisees, le biomat6riau malleable est depose 
sur les parties de volume reduit qui ont ete identifi6es et 
rep6rees sur la structure osseuse cranio- faciale. A titre 
illustratif, on decrit dans la suite l 1 operation de d6posi- 

30 tion selon l f invention, en reference £ la zone tatouee 12. 
Cependant, il faut noter que 1* invention s' applique de 
fagon g6n6rale £ toute zone cranio- faciale n6cessitant un 
onlay malleable subperiostal selon 1 1 invention. Une inci- 
sion est realises & 1 1 emplacement 14 et un tunnel subp6- 

35 riostal 100 est forme sur la zone osseuse rep6r6e par le 
tatouage 11. L f incision et la formation du tunnel sont 
r6alis6es par les operations chirurgicales class iques 4 
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l f aide de l f 616vateur periostal de Woodson et de la curette 
de Molt, de maniere connue dans la technique, sous anes the- 
sis g6n6rale, regionale ou locale. Conune represents sur la 
figure 4, plusieurs aiguilles 28 sont introduites a t ravers 
5 la peau avaiyt l f incision. Les aiguilles 28 sont espacdes 
les unes des autres au p6rimetre externa de la zone tatou6e 
11 afin qu'elles forment une limite physique de mani4re que 
le tunnel ait une forine correspondant a la zone deiimitee 
par le tatouage 11. Le tunnel subperiostal 100 recouvre 

10 avec prScision la partie diminu6e de structure osseuse. 
Pendant l f operation chirurgicale, le p6rioste est soigneu- 
sement ecarte de I'os et la zone soulevee est inspectee. 

On se refere maintenant a la figure 1 ; elle repr6- 
sente un dispositif applicateur constituent un vecteur de 

15 deposition portant la reference g6n6rale 20. Le vecteur de 
deposition 20 comporte un corps souple 21 destine a con- 
tenir le biomat6riau 27 destine a etre d6pose sur la r6gion 
de volume rSduit de la structure osseuse ou sur une struc- 
ture osseuse correspondant a la degen6rescence localisee ou 

20 diffuse du tegument (peau, graisse, muscle). Le corps a de 
preference une section circulaire et comprend une extremite 
ouverte 38 en biseau, destin6e 4 l f extrusion du biomat6riau 
27. Un piston 22 peut coulisser dans le corps 21 et est 
raccorde £ une tige 23 de manoeuvre qui d6passe hors du 

25 corps 21. Un element 24 formant une poignee convenable et 
une plaque 25 de pouss6e sont mont6s sur le corps 21 et a 
I 1 extr6mite de la tige de manoeuvre 23 respectivement afin 
que la manipulation du vecteur 20 par un chirurgien soit 
facilit6e. Selon l 1 invention, le corps 21, contenant un 

30 volume predetermine du biomateriau malleable 27 a l'inte- 
rieur, determine comma indiqu6 prec6derament, est introduit 
par I 1 incision a 1 1 emplacement 14 et dans le tunnel subpe- 
riostal 100 (voir figures 4 et 5). Le corps 21 est alors 
retire du tunnel dans le sens des fieches 50 alors qu'une 

35 pression est appliqu6e a I f extr6mit6 de la tige 23 de 
manoeuvre si bien que le biomateriau 27 est extrude hors du 
corps 21 et est depose sur la structure osseuse. Les 
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repdres cercl6s 1, 2 et 3 de temps et les representations 
du vecteur 20 en trait interrompu sur la figure 5 illus- 
trent clairement l f operation de d6pflt du biomatSriau 27 
r6alis6e dans le tunnel 100. Plus prdcis6ment, le piston 22 
5 reste pratiquement fixe lorsque le corps 31 est retire du 
tunnel 100. Conune l'indique la flSche 101, le biomat6riau 
depos6 27 s'accumule sur l'os et souieve les tissus de la 
peau, du muscle et de la graisse. La disposition des 
aiguilles 28 oblige le biomat6riau d6pos6 27 £ rester d 
10 l'int6rieur de la zone rep£r6e 17 de la structure osseuse 
identifi6e. 

En outre, des repSres 26 sont formes sur la tige 23 
de manoeuvre afin que le d6pdt convenable de la quantity 
pr6d6termin6e du biomat6riau 27 & 1 1 emplacement rep6r6 par 
15 le tatouage. 11 puisse Stre v6rifi6. Le diamdtre de la sec- 
tion circulaire et la longueur du corps 21 conviennent au 
volume du tunnel form6 sur une structure osseuse cranio- 
faciale particulidre. Ainsi, plusieurs vecteurs de deposi- 
tion 20 prats & l'emploi, ayant des dimensions diffgrentes 
20 et contenant des quantit&s pr6d6terinin6es diff6rentes du 
biomatdriau malleable, sont mis d disposition et peuvent 
§tre utilises a volonte, suivant la structure osseuse 
cranio- faciale particulidre trait 6e et/ou le volume du 
biomat6riau n6cessaire £ un patient particulier. Le corps 
25 souple 21 assure la s6curit6 du patient et facilite le 
d6pdt car la caractSristique de souplesse du corps 21 
assure la raise de celui-ci a la configuration de l'os 
cranio-facial traite et l f adaptation & cette configuration. 

On a constats que des coraux (ou leurs derives) sous 
30 forme broy6e, en poudre ou granul6e, etaient trds souhai- 
tables conune bioraatdriaux mall6ables 27. Le biomat6riau de 
1' onlay peut Stre forme de coraux naturels tels que les 
madrepores, les porites, les astropores ou les fongides ou 
des coraux de synthase ou des d6riv6s de coraux , par 
35 exemple les suivants : 

1. de type non resorbable 

"Triosite" fabriqu6 par Xomed International, 
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"Hydroxyapatite" fabrique par Interpore Interna- 
tional r 

"Calcitite" fabrique par Calcitex, 

2. de type semi-resorbable 

5 "Bioapatite" fabrique par Pred, 

3. de type resorbable 
"Biocorail" fabrique par Inoteb. 

Les biomat6riaux mallSables subp6riostaux ont une 
consistance plastique et peuvent etre mis £ la configura- 
10 tion voulue sur la structure osseuse afin que celle-ci soit 
restauree & son volume et & sa configuration d'origine. Le 
biomatdriau malleable subperiostal form6 & partir de corail 
ou d f un derive correspondant est totalement biocompatible. 
Les granules individuals constituent un matSriau de support 
15 pour 1 1 infiltration du tissu osseux sous-jacent permettant 
uiv rajeunissement nature! de la structure osseuse cranio- 
facial, analogue & une greffe autogdne d'os. En outre, la 
croissance de l f os rajeuni, dans le biomat6riau malleable 
subperiostal d6pos6, peut etre essentiellement de type non- 
20 resorbable , suivant la nature du mat6riau granule choisi, 
si bien qu'une reconstruction permanente de la structure 
osseuse dont le volume a diminu6 peut etre assur§e. L f in- 
vention permet 1 ? utilisation de granules ou de fragments de 
corail broye de diverses dimensions, en fonction du volume 
25 osseux & restaurer. 

AprSs d6p6t du biomat6riau 27 , le perioste est soi- 
gneusement remis en place et le tunnel et 1' incision sont 
referra6s chirurgicalement par des sutures herm6tiques. 
L f utilisation d'une petite incision ne forme qu'une cica- 
30 trice minimale ou cachee. Comme d6crit pr6c6demment , le 
biomateriau 27 rests plastique pendant plusieurs jours 
aprds le d6p0t et permet ainsi & des massages faciaux sup- 
pl6mentaires de modifier la configuration des structures 
osseuses cranio- faciales trait6es aprds l r operation chirur- 
35 gicale. Au cours du temps, 1 1 infiltration de l'os dans le 
materiau d6pos6 provoque une restauration naturelle de l'os 
cranio-facial et 1 1 elimination des ombres et des regions en 
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creux de la face du patient. Pendant 1 1 infiltration 
osseuse, le p6rioste contient le biomatdriau 27 et les 
muscles assurent un massage musculaire automatique donnant 
une forme naturelle au rajeunissement de l'os. 

Les vecteurs de deposition ou applicateurs selon 
1 9 invention permettent le ddpfit subperiostal du biomatSriau 
mall6able • Les avantages 6normes des onlays subp6riostaux 
sont les suivants : la malleability l'autocontention, la 
parfaite adaptation mutuelle, l f incision r6duite peu appa- 
rente, la securit6, la simplicite et la rapidite de la 
technique op6ratoire, la stabilite au cours du temps (dans 
le cas d'un type non resorbable ), 1' absence de rejet, une 
excellente biocompatibilite, une bonne acceptabilite psy- 
chologique (absence d f impression de presence d'un corps 
etranger), et 1 1 utilisation de. mat6riaux naturels. En 
outre , les tissus du tegument ne subissent pas d f alteration 
et res tent intact s, et les plans de glissement et le com- 
portement musculaire dynaraique ne sont pas modifies si bien 
que l f expression faciale est pr6serv6e. En outre, les 
onlays mall6ables subp6riostaux remplissent les cavit6s 
aussi efficacement qu'ils accroissent les protuberances 
aplasiques. 

L f invention concerne done un syst6me radicalement 
nouveau de chirurgie faciale esthetique reposant sur une 
reconnaissance et une appreciation nouvelles des caracte- 
ristiques tridimensionnelles de l'apparence faciale. L 1 in- 
vention permet l f execution, par. une operation chirurgicale 
relativement simple sous anesth6sie locale, une ameliora- 
tion considerable de 1 9 aspect du visage. Les enseignements 
de 1 Y invention peuvent etre utilises dans toute la chirur- 
gie osseuse du visage, pour des raisons esthetiques ou de 
restaur at ion, par exemple pour la correction de malforma- 
tions ou pour la compensation de trauraatismes ou de d6f auts 
cong6nitaux. Dans ces cas, l f onlay malleable subperiostal 
depose £ 1 9 aide des vecteurs de deposition peut Stre uti- 
lise pour le remplissage de cavit6s ou le grossissement de 
protuberances insuffisantes ou aplasiques. L 9 invention peut 
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aussi etre mise en oeuvre avec d'autres operations esth6- 
tiques classiques, permettant une restauration ou un rajeu- 
nissement esthetique complet du visage. 

En outre, le vecteur de deposition selon l r invention 
5 est aussi destine St d&poser tout mat6riau de remplissage 
(plastique et malleable) d'origine naturelle (graisse, 
muscle , fibres organiques) ou d'origine synthetique (qui 
n'ont pas encore et6 ddcouvertes) afin que les configura- 
tions et volumes du visage soit harmonises dans une op6ra- 
10 tion chirurgicale esthetique, de raj eunis semen t, de recons- 
truction ou de tout autre type. 



? 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de restauration esthetique de I'apparence 
tridimensionnelle d'un patient humain, caract§ris6 en ce 
qu'il comprend les 6tapes suivantes : 

1' examen du patient humain afin que des regions de 
deformation en volume des constituants anatomiques affec- 
tant I'apparence tridimensionnelle du patient humain soient 
d6termin6es , 

la determination d'une quantity d'un biomat6riau 
malleable nfecessaire pour la restauration des regions ayant 
subi la deformation en volume, et 

' le d6pdt du biomateriau malleable sur les structures 
osseuses dans les regions de deformation en volume afin que 
l'apparence tridimensionnelle de ces regions soit 
restitute. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caract&risd en 
ce que le biomateriau malleable est cholsi dans le groupe 
qui comprend les coraux et leurs d6riv6s. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le biomateriau malleable est un matSriau de support 
granule et poreux £ base de corail. 

4. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que 1' examen du patient humain est r6alis6 par examen de 
la reduction en volume des structures osseuses cranio- 
f aciales . 

5. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que l'examen du patient humain est realise par examen 
des ddgdn&rescences du tegument facial. 

6. Proc6de selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que la determination de la quantite du biomateriau mal- 
leable est r6alis6e par application d'une quantite de mat6- 
riau en poudre 4 la surface de chacune des regions pr6sen- 
tant une deformation en volume, la mise de la quantite de 
materiau en poudre applique £ la configuration voulue pour 
chacune des regions de deformation en volume, puis l'ex- 
traction du mat6riau en poudre de chacune des regions de 
deformation en volume et la mesure s6par6e de la quantite 
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de mat6riau en poudre applique 4 chacune des regions de 
deformation en volume* 

7. Proc6de selon la revendication l r caracterise en 
ce que le d6pdt du biomateriau malleable sur chacune des 
structures osseuses est r6alis6 par les operations sui- 
vantes : 

la realisation d f un vecteur de deposition contenant 
un corps souple ay ant une extr6mit6 ouverte, 

la formation d'une* quantite d f un biomateriau mal- 
leable / cette quantite ayant 6te d6terminee au cours de 
I'etape de determination de la revendicatlon 1, 

1 1 introduction de cette quantite du biomateriau 
malleable dans le corps souple du vecteur de deposition par 
son extr6mite ouverte, 

la formation d f un tunnel subperiostal sur la struc- 
ture osseuse, 

1 1 introduction du corps souple dans le tunnel subpe- 
riostal, et 

1 ? extrusion du biomateriau malleable par l'extremite 
ouverte du corps souple et dans le tunnel subperiostal afin 
que le biomateriau malleable soit depose sur la structure 
osseuse* 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en 
ce que 1 1 extrusion du biomateriau malleable est realisee 
par extraction du corps souple du tunnel subperiostal avec 
utilisation d'un piston place dans le corps afin qu f il 
extrude le biomateriau malleable par I'extremite ouverte du 
corps souple. 

9. Proc6de selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu r il comporte en outre le marquage des regions de de- 
formation en volume par des tatouages super fici els • 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce gu'il comporte en outre 1 1 introduction de plusieurs 
elements analogues £ des aiguilles autour de la periph6rie 
de chacun des tatouages superf iciels . 

11. Procede die restauration esth6tique de I'appa- 
rence tridimensionnelle d'un patient humain, caracterise en 
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ce qu'il comprend les Stapes suivantes : 

1 ' examen du patient humain afin que des regions 
prSsentant des deformations en volume de l'apparence tridi- 
mensionnelle du patient humain soient d6termin6es, 

1 f identification des structures osseuses dans les 
regions prdsen^ant les deformations en volume, et 

1 T application d'un biomateriau malleable subperios- 
tal aux structures osseuses afin que l'apparence tridimen- 
sionnelle de ces regions soit restauree. 

12. Vecteur de deposition, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend : 

un corps souple et creux ayant une extr6mite 
ouverte, 

un piston qui peut coulisser dans le corps souple et 

creux, 

une tige coupl6e m6caniquement au piston et destin6e 
4 commander le d6placement du piston de manidre r6gl6e, 

la tige d6passant & l'ext6rieur du corps souple et 
creux, et 

un dispositif formant des repdres sur la tige, ces 
repdres 6tant destines A indiquer le volume d'un mat6riau 
contenu dans le corps souple et creux. 

13. Vecteur selon la revendlcation 12, caract6ris6 
en ce que le corps souple a des dimensions predetermines 
et contient une quantite pr6d6terminee d f un biomat6riau 
malleable, si bien que le vecteur de deposition est prSt £ 
§tre utilise. 

14. Proc6d6 selon la revendication 11, caract6rise 
en ce qu f il comprend l'6tape de massage du biomateriau 
malleable subperiostal aprds 1 ' application aux structures 
osseuses afin que la configuration finale de I'apparence 
tridimensionnelle desdites regions soit obtenue. 

15. Proc6de selon la revendication 14, caract6ris6 
en ce que le massage du biomateriau malleable subperiostal 
apres application aux structures osseuses est un message 
superficiel de la peau du patient humain au-dessus du bio- 
materiau malleable. 
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